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RESUMEN EJECUTIVO 
Las fuerzas tractoras del I+D+i del sector eólico en España, cada vez más competitivo, son el 
incremento de la globalización, la  importancia de conseguir diferenciación tecnológica y la 
reducción de costes, para poder competir con productos provenientes de países con menores 
costes laborales como China.  
 
Este efecto tractor está canalizado principalmente a través de la empresa privada y apoyado 
por universidades y centros de I+D+i. Las empresas del sector eólico en España destinan 
anualmente al desarrollo del I+D+i en torno a 140,3 millonŜǎ ŘŜ ϵ όŀƷƻ нллуύΣ тп҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜƭ 
sector. Estos 140,3 millones de euros suponen entorno a un 29% de lo que invierten las 
empresas del sector de la electricidad en I+D+i, 485 millones de euros1, cifra nada despreciable 
teniendo en cuenta que la cobertura de la demanda de energía eléctrica en España por  
electricidad de origen eólico es del 12%2.  
 
A nivel internacional, el sector eólico en España se sitúa como 4ª potencia mundial en materia 
de propiedad intelectual generada (patentes) entorno al sector eólico.  
 
Aunque los resultados dan muestra del buen posicionamiento actual del I+D+i del sector eólico 
español, reflejan también la importancia de la internacionalización. En palabras de uno de los 
expertos consultados άΧ el sector eólico español debe hilar fino desde el punto de vista 
tecnológico y debe ser agresivo en su estrategia comerciaƭΧέ. 
 
La estrategia y políticas implementadas hasta la fecha han permitido al sector crecer hasta 
ganar masa crítica, y es el momento de nuevas estrategias orientadas a reforzar la 
internalización, la especialización y la adaptación de la oferta para lograr la necesaria 
diferenciación con el resto de mercados líderes en eólica.  
  
De cara al futuro y ante la importancia de tener un I+D+i competitivo para mantener el 
posicionamiento del sector eólico español, el estudio refleja que las empresas y organismos 
del sector deberán tener en cuenta aspectos como: 
 

¶ Aumentar la inversión privada en I+D+i. Este factor será clave para que el sector eólico 
en España se mantenga competitivo frente a la competencia en costes de los países 
emergentes. Este aumento de inversión tiene que seguir siendo liderado 
principalmente por parte de las empresas en áreas de investigación clave como 
aerogeneradores y red. 

 

¶ Crear un marco favorable y más eficiente de colaboración pública-privada en materia 
de I+D+i. Actualmente podrían existir algunos intereses prioritarios divergentes entre 
ambas partes, donde el ente privado está más interesado en un I+D+i de aplicación 
directa en el mercado, mientras que el ente público está más interesado I+D+i 
relacionado cuestiones de entorno como medio ambiente y aspectos sociológicos. 

                                                           
1
 Estudio UNESA: I+D+i de la electricidad en España (2008). Cifra para fabricantes de equipos nacionales 

e internacionales con presencia en España, y empresas eléctricas dedicadas a generación, transporte, 

distribución y comercialización de energía eléctrica. 

2
 Estudio REE: El sistema eléctrico español 08. 
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Respecto a las Comunidades Autónomas, habría que hacer más esfuerzo coordinados a 
la hora de crear retornos tecnológicos, de lo contrario podría fragmentarse la 
capacidad competitiva del I+D+i del sector eólico en España. 

 

¶ Incrementar la colaboración internacional en áreas de interés de futuro como la eólica 
marina, siendo una línea prioritaria de inversión para otros mercados eólicos 
internacionales. 

 

¶ Aprovechar las condiciones de entorno, la experiencia de España en el sector eólico y 
otros sectores para adaptar máquinas a los entornos de otros países o desarrollar 
nuevas aplicaciones. España posee unas condiciones climatológicas privilegiadas con 
respecto a otros países para el desarrollo de un I+D+i y prueba de sistemas que 
soporten las peculiaridades de entorno de los países donde se vayan a implantar las 
soluciones. 

 

¶ Desarrollar a nivel nacional una masa crítica de centros de I+D+i de referencia en el 
sector eólico. Aunque la empresa privada es el motor principal del I+D+i del sector 
eólico en España,  será necesario fomentar la excelencia de los centros de I+D+i para  
consolidar a España como un referente en I+D+i del sector eólico.  La creación de 
nuevos centros debe hacerse unas vez se hayan identificado posibles lagunas, ventajas 
comparativas de los nuevos centros y se disponga de recursos económicos que 
garanticen su continuidad. 

 
Estos puntos favorecerán un escenario del I+D+i del sector eólico en España lo suficientemente 
competitivo, y ayudarán a reducir riesgos de posibles amenazas como la deslocalización del 
I+D+i del sector, la competencia en costes de países emergentes como China o la fuerte 
competencia desde el punto de vista tecnológico de países como Alemania, Dinamarca y 
Estados Unidos. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El sector eólico en España ha alcanzado un elevado grado de madurez, que lo ha convertido en 
líder en el mundo. Este hecho unido a la creciente competencia en costes de países 
emergentes como China e India hace del I+D+i un aspecto clave, más que nunca, para 
mantener la competitividad del sector eólico español a nivel internacional en los próximos 
años.  
 
El estudio del I+D+i del sector eólico en España 2010 responde a una iniciativa del sector, a 
través de la AEE, para ofrecer una visión completa y objetiva de la situación actual en una 
materia de tanta trascendencia. 
 
Con el apoyo técnico de la consultora Altran y la coordinación de AEE-Reoltec, se ha obtenido 
una foto actual del I+D+i del sector eólico español desde el punto de vista de financiación, 
pública y privada, áreas de investigación de interés, alianzas estratégicas y resultados del I+D+i 
principalmente centrado en las empresas privadas del sector. Las empresas se han 
estructurado para el estudio en las siguientes agrupaciones: aerogeneradores, componentes, 
promotores/explotadores y empresas de servicios.  
 
Además, se ha realizado un benchmarking tecnológico a nivel internacional basado en 
propiedad intelectual para ver el posicionamiento del sector eólico respecto a otros países 
(Alemania, China, Dinamarca, EEUU, India, Japón y Reino Unido). 
 
La obtención de la información para la generación del contenido ha procedido principalmente 
de dos tipos de fuentes: información públicamente disponible e información facilitada por las 
empresas del sector. 
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2. ESFUERZO EN I+D+i DE LAS EMPRESAS DEL SECTOR EÓLICO EN ESPAÑA 

2.1 Financiación del I+D+i 

La inversión total en I+D+i del sector eólico en España durante el año 2008 fue de 189,5 
ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ3, de los cuales мплΣо ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ4 (74%) fueron destinados al I+D+i de la 
ŜƳǇǊŜǎŀ ǇǊƛǾŀŘŀ ȅ пфΣн ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ4 (26%) a universidades y centros de I+D+i. La tabla 1 
muestra un resumen de los resultados obtenidos: 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 1. 9ǎŦǳŜǊȊƻ Ŝƴ LҌ5ҌL ŘŜƭ ǎŜŎǘƻǊ ŜƽƭƛŎƻ Ŝƴ 9ǎǇŀƷŀ нллу όƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵύ. Fuente Altran. 

 
5ŜǎŘŜ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ Ǿƛǎǘŀ ŘŜƭ LҌ5Ҍƛ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ǇǊƛǾŀŘƻΣ ƭƻǎ мплΣо ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ se han 
distribuido en financiación con recursos propios de la empresa privada (financiación privada), 
subvenciones y préstamos/créditos con fondos públicos5 de la siguiente manera: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 1. Origen de la financiación del I+D+i en las empresas del sector eólico en España. Fuente Altran. 

 
Estos resultados en cifras suponen 78,5 millones de financiación privada, 37,9 ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ 
correspondientes a subvenciones con fondos públicos ȅ ноΣф ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ Ŝƴ 
créditos/préstamos con fondos públicos.  

                                                           
3
 Estudio macroeconómico del impacto del Sector Eólico en España (2009). 

4
 Fuente Altran. 

5
 Procedente de Comunidades Autónomas, Administración General del Estado y Unión Europea. 

27%

17%

56%

Financiación privada (recursos de la propia empresa)

Subvenciones públicas (Comunidades Autónomas, Administración General del Estado, Unión Europea)

Créditos/préstamos financiados por fondos públicos (Unión Europea, Estado o Comunidades Autónomas)
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Profundizando en las subvenciones con fondos públicos para el I+D+i de empresas del sector 
eólico en España, la Administración General del Estado (AGE) a través de los fondos FEDER 
provee de importantes recursos económicos a las Comunidades Autónomas (CCAA), las cuales 
se encargan de distribuir en las actividades de I+D+i a nivel local. Esto justifica que a nivel de 
subvenciones, AGE y CCAA tengan un peso similar en la asignación de subvenciones para el 
I+D+i de las empresas del sector eólico en España como se muestra a continuación: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 2. Origen de las subvenciones con fondos públicos destinadas a I+D+i de empresas del sector eólico en 
España. Fuente Altran.   

 
 
 
La cifra total de subvenciones con fondos públicos destinadas a I+D+i de empresas del sector 
eólico en España acumulada ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ŀƷƻǎ нллс ȅ нллу ŀƭŎŀƴȊƽ ƭƻǎ моу ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ 
distribuidos como se muestra en la tabla 26: 
 
 
 
 
 
 
 
Tabla 2. Subvenciones con fondos públicos destinadas a I+D+i de empresas del sector eólico en España entre los 

años 2006 y 2008 όƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵύΦ CǳŜƴǘŜ !ƭǘǊŀƴΦ 

 
 
 

                                                           
6 Para la obtención de las cifras se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones: 

- A nivel estatal (AGE) se han considerado las subvenciones a través del plan nacional de 
I+D+I, información públicamente disponible en el BOE.  

- A nivel autonómico (CCAA), se ha realizado una estimación de subvenciones del I+D+i de 
CCAA donde existe mayor presencia del sector eólico: Galicia, Madrid, Navarra y País 
Vasco. 

- A nivel europeo (UE), se ha tenido en cuenta la financiación de proyectos del Programa 
Marco donde existen empresas españolas del sector eólico como líderes de consorcio o 
participantes.  

 

37%
37%

26%

Unión Europea

Administración General del Estado

Comunidades Autónomas
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La tabla 3 muestra una comparativa de la media de solicitudes vs concesiones de subvenciones 
para I+D+i realizada al año por empresas del sector eólico en  España: 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 3. Comparativa solicitudes vs concesiones de financiación para actividades de I+D+i con fondos de origen 
público (subvenciones, créditos/préstamos) realizado por empresas del sector eólico. Periodo 2006-2009. Fuente 

Altran. 

 
 
De las tablas 2 y 3 se observa que las empresas privadas del sector eólico en España reciben 
cada año menos subvenciones de origen público para el I+D+i (tabla 2). Sin embargo, el interés 
de las empresas eólica para utilizar este instrumento de financiación del I+D+i está creciendo 
en los últimos años (tabla 3).  
 
Esta situación, unido al periodo de recesión económica que vive España actualmente, puede 
hacer que en los próximos años los préstamos/créditos con fondos públicos puedan cobrar 
mayor peso dentro del sistema de financiación del I+D+i de las empresas del sector eólico en 
España en detrimento de las subvenciones. El CDTI7 es el organismo público que más 
créditos/préstamos concede para la financiación del I+D+i de empresas.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
7
El instrumento de financiación de créditos/préstamos CDTI consiste en ayuda parcialmente 

reembolsable (actualmente, crédito a interés 0, reembolsable durante un plazo de 10 años) que tendrá, 
según la tipología del proyecto, un tramo no reembolsable con las siguientes características:  
15 % de la aportación CDTI con carácter general;  25 % cuando el proyecto presente una calidad 
científico-técnica elevada y cuente con una subcontratación de centros de investigación (Universidades, 
OPIs o centros tecnológicos del Registro CIT) superior al 10% de los costes elegibles totales en 
actividades que no sean una mera prestación de servicios; o el 33% en proyectos de cooperación 
internacional (Eureka, Iberoeka y Bilaterales).  
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2.2 Áreas de Interés para el I+D+i 

2.2.1 Prioridades en I+D+i del sector eólico en España basado en las grandes áreas de 
investigación  

Las grandes áreas de investigación del sector eólico en España se dividen en 9 áreas 
principales8: 
 
Aerogeneradores 
Horizontales: 

ω CƛŀōƛƭƛŘŀŘ ȅ ŜǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƴǳŜǾƻǎ ŘƛǎŜƷƻǎ όǾŜǊ ŘŜǘŀƭƭŜ Ƴłǎ ŀŘŜƭŀƴǘŜύΦ 
ω aŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ŘŜƭ ŘƛǎŜƷƻΦ 
ω ±ŀƭƛŘŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŘƛǎŜƷƻ όǇǊǳŜōŀǎ Ŝƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ȅ ŎŀƳǇƻύΦ 
ω {ƛǎǘŜƳŀs de simulación. 
ω bǳŜǾƻǎ ŎƻƴŎŜǇǘƻǎ ƛƴƴƻǾŀŘƻǊŜǎ Ŝƴ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ȅ ǘǊŜƴ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀΦ 
ω {ƻƭǳŎƛƻƴŜǎ ƭƻƎƝǎǘƛŎŀǎ ŀƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜΣ ƳƻƴǘŀƧŜ ȅ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻΦ 
ω bǳŜǾƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ 
ω !ƳōƛŜƴǘŜǎ ŜȄǘǊŜƳƻǎ 
ω LƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎƻ ǘŜŎƴƻƭƽƎƛŎŀǎ  όōŀƴŎƻǎ ŘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀŎƛón) en laboratorio 
y en campo para profundizar en el conocimiento del comportamiento de 
aerogeneradores y componentes.  

Fiabilidad y estabilización de nuevos diseños: 
ω CƛŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΣ ǘŀǎŀ ȅ ƳƻŘƻ ŘŜ ŦŀƭƭƻΦ 
ω CƛŀōƛƭƛŘŀŘ ŀǎƻŎƛŀŘŀ ŀ Ŏonceptos o soluciones técnicas. 
ω aŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ ŘŜ ŜǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƴǳŜǾƻǎ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ όǇǊƻŎŜǎƻǎΣ ǇǊǳŜōŀǎ ȅ ƳŜŘƛŘŀǎύΦ 
ω CƛŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ǎƛǎǘŜƳŀǎ C¢! ȅ ƳƻŘƻǎ ŘŜ ŦŀƭƭƻΦ !ƴłƭƛǎƛǎ ǇǊƻōŀōƛƭƝǎǘƛŎƻΦ 
ω /ƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎŀǎ ŎǊƝǘƛŎŀǎ ǉǳŜ ŀŦŜŎǘŀƴ ŀ ƭŀ ŦƛŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ǎƛstemas. 

Diseño: 
ω /ƻƴǘǊƻƭ 
ω wƻǘƻǊ 
ω ¢ǊŜƴ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ 
ω 9ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ 
ω /ƻƴǾŜǊǎƛƽƴ ŘŜ 9ƴŜǊƎƝŀ 
ω aƻƴƛǘƻǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǘŀŘƻ 
ω ¢ŜƭŜŎƻƴǘǊƻƭ ȅ ǘŜƭŜƳŜǘǊƝŀ ŘŜ ǇŀǊǉǳŜ 

 
Recursos y emplazamiento 

ω /ƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǇŜǊŦƛƭ ŘŜƭ ǾƛŜƴǘƻ ŀ ƎǊŀƴŘŜǎ ŀƭǘǳǊŀǎ όҔмрлƳύΦ 
ω /ƻƴƻŎƛƳƛŜnto de la estructura del viento en parques, terreno complejo en tierra y 
offshore. 
ω aŜŘƛŘŀǎ ŘŜ ǾƛŜƴǘƻ ǇŀǊŀ ǇŀǊǉǳŜǎ ƳŀǊƛƴƻǎΦ 
ω 5ŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ƴǳŜǾƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ ƻōǎŜǊǾŀŎƛƽƴ όǘƻǊǊŜǎΣ ǎƻŘŀǊΣ ƭƛŘŀǊύΦ 
ω 5ŀǘƻǎ ŘŜ ǎŀǘŞƭƛǘŜǎ (oleaje, orografía, rugosidad). 
ω tǊŜŘƛcción largo plazo. 
ω tǊŜŘƛŎŎƛƽƴΥ ƳŜƧƻǊŀ ŘŜ ƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ ƎƭƻōŀƭŜǎΣ ŀǎƛƳƛƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘŀǘƻǎΣ ǇǊŜŘƛŎŎƛƽƴ 
probabilística, integración modelos por conjunto,... 
ω 9ǎǘŀƴŘŀǊƛȊŀŎƛƽƴ όǇǊƻŘǳŎŎƛƽƴΣ ǊŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻύΦ 
ω aŀǇŀǎ ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻΥ ǾƛŜƴǘƻǎ ōŀƧƻǎ 

 

                                                           
8
 Fuente Reoltec: Plan estratégico I+D+i 2007 
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Red 
ω ¦ǘƛƭƛȊŀŎƛƽƴ ƻǇǘƛƳƛȊada de sistemas de predicción para la operación del sistema. 
ω  !ƴłƭƛǎƛǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻ ŘŜ ƭƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻǎ ƛƴǎǳƭŀǊŜǎ ȅ ŜȄǘǊŀǇŜƴƛƴǎǳƭŀǊŜǎΦ 
ω aƻƴƛǘƻǊƛȊŀŎƛƽƴ ȅ ǇǊŜŘƛŎŎƛƽƴ ŘŜ ƘǳŜŎƻǎ ŘŜ ǘŜƴǎƛƽƴΦ 
ω 5ŜƳƻǎǘǊŀŎƛƽƴ aplicaciones  prácticas de sistemas de control de tensión. 
ω 9ǎǘǳŘƛƻ ŘŜƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ȅ ƻǇŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŏƻƴ ŀƭǘŀ ǇŜƴŜǘǊŀŎƛƽƴ ŜƽƭƛŎŀΦ 
ω 5ŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǾŀƴȊŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ǇŀǊǉǳŜǎ ŜƽƭƛŎƻǎΦ 
ω LƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎƻ ǘŜŎƴƻƭƽƎƛŎŀǎ όōŀƴŎƻǎ ŘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀŎƛƽƴύ Ŝƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ȅ 
en campo para profundizar en el conocimiento del comportamiento de 
aerogeneradores y componentes. 
ω {ƻƭǳŎƛƽƴ ǇǊƻōƭŜƳłǘƛŎŀ ǇŀǘŜƴǘŜǎ άŎƽŘƛƎƻǎ ŘŜ ǊŜŘέΦ 
ω !ǊƳƻƴƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŜǊǘƛŦƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ƴŀŎƛƻƴŀƭŜǎ Ŝƴ ǳƴƛƽƴ ŜǳǊƻǇŜŀ ƽ ƳǳƴŘƛŀƭΦ 
 

Certificación y estandarización 
ω hǇǘƛƳƛȊŀŎƛón de los procesos de certificación y normalización 
ω /ǊŜŀŎƛƽƴ ŘŜ ƴƻǊƳŀǎ ŜǎǇŜŎƛŦƛŎŀǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ŜƽƭƛŎƻ 
 

Parques marinos 
ω aŜŘƛŘŀǎ ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ŜƽƭƛŎƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ƳŀǊ Ŝƴ ƴǳŜǎǘǊƻ ŜƴǘƻǊƴƻΦ 
ω /ƭƛƳŀǘƻƭƻƎƝŀ ƻŎŜŀƴƻƎǊłŦƛŎŀΥ 

- Modelos de oleaje 
- Viento 

ω /ƛƳŜƴǘŀŎƛƻƴŜǎ ȅ estructuras de soporte marinas. 
ω ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎŀǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ŀŘŀǇǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎ ŀƭ ŜƴǘƻǊƴƻ 
marino: 

- Protección climática 
- Muy alta fiabilidad 
- Medioambientales 

ω /ŀōƭŜǎ ǎǳōƳŀǊƛƴƻǎ ȅ ǎǳōŜǎǘŀŎƛƻƴŜǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀǎ ƳŀǊƛƴŀǎΦ 
ω [ƻƎƝǎǘƛŎŀ ŘŜ ƭŀǎ ƛƴǎtalaciones marinas. 
ω LƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎƻ ǘŜŎƴƻƭƽƎƛŎŀǎ όōŀƴŎƻǎ ŘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀŎƛƽƴύ Ŝƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ȅ 
en campo para profundizar en el conocimiento del comportamiento de 
aerogeneradores y componentes. 

 
Aplicaciones 
Desarrollo de sistemas de almacenamiento de energía a corto plazo: 

ω .ƻƳōŜƻ ȅ ǊŜƎǳƭŀŎƛƽƴ ƘƛŘǊłǳƭƛŎŀ 
Desarrollo de sistemas de almacenamiento de energía a medio plazo: 

ω {ǳǇŜǊŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊŜǎΦ 
ω ±ƻƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ƛƴŜǊŎƛŀΦ 
ω {ƛǎǘŜƳŀǎ ŜƭŜŎǘǊƻǉǳƝƳƛŎƻǎ όwŜŘƻȄΣ ŜǘŎΦύ 
ω !ƛǊŜ ŎƻƳǇǊƛƳƛŘƻ 
ω IƛŘǊƽƎŜƴƻ 
ω hǘǊƻǎΦ 

Integración óptima eólica-mercado eléctrico:  
ω !ƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ 
ω DŜǎǘƛƽƴ ŘŜ ǊŜŘ 

Otras aplicaciones: 
ω 5ŜǎŀƭŀŎƛƽƴΣ ŜǘŎΦΦΦ 

Desarrollo de sistemas autónomos: 
ω {ƛǎǘŜƳŀǎ ŜƽƭƛŎƻ-hidráulicos. 
ω {ƛǎǘŜƳŀǎ ŜƽƭƛŎƻ-fotovoltaicos. 
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ω {ƛǎǘŜƳŀǎ ƘƝōǊƛŘƻǎ ŜƽƭƛŎƻ-diesel o gas. 
ω !ŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎ ǇŜǉǳŜƷƻǎΦ 

Integración de la energía eólica en infraestructuras existentes: 
ω 5ŜǎŀƭƛƴƛȊŀŘƻǊŀǎ 
ω /ŜƴǘǊŀƭŜǎ ƘƛŘǊłǳƭƛŎŀǎ 
ω DǊŀƴŘŜǎ ŎƻƴǎǳƳƻǎΥ !±9Φ 
ω LƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀǎ ŜȄƛǎǘŜntes: Centrales térmicas, etc. 
  

Medio Ambiente 
ω wŜŎƛŎƭabilidad de componentes y consumibles: Palas, lubricantes, etc. 
ω wŜŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ŘŜ ƭƻǎ ŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎ Ŝƴ ŀǾŜǎ ȅ ŦŀǳƴŀΦ 
ω 9ǎǘǳŘƛƻ ǎƻōǊŜ ƛƳǇŀŎǘƻ Ŝƴ ǊŀŘƛƻŦǊŜŎǳŜƴŎƛŀǎ όǇΦŜƧΦ ǘŜƭŜŦƻƴƝŀ ƳƽǾƛƭύ ȅ ǇƻǎƛōƭŜǎ ƳŜŘƛŘŀǎ 
paliativas. 
ω wŜŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ǊǳƛŘƻΣ ŜǎǇŜŎƛŀlmente en frecuencias auditivas más molestas. 
ω [ƛƳƛǘŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ǾƛǎǳŀƭΦ 
ω LƳǇŀŎǘƻ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻ ŜƴǘƻǊƴƻ ƳŀǊƛƴƻΦ 
ω LƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎƻ ǘŜŎƴƻƭƽƎƛŎŀǎ όōŀƴŎƻǎ ŘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀŎƛƽƴύ Ŝƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ȅ 
en campo para profundizar en el conocimiento del comportamiento de 
aerogeneradores y componentes: Túnel viento, salas anecóicas, etc. 

 
Sociológicas 

ω 9ǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ƳŀŎǊƻŜŎƻƴƽƳƛŎƻ ŘŜƭ ǎŜŎǘƻǊ ŜƽƭƛŎƻΥ ŜƳǇƭŜƻΣ ƛƴǾŜǊǎƛƽƴΣ 
exportaciones, etc. 
ω 9ǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ƛƳǇŀŎǘƻ ǎŜŎǘƻǊ ŜƽƭƛŎƻ Ŝƴ Ŝƭ {ƛǎǘŜƳŀ /ƛŜƴŎƛŀ-Tecnología-Empresa (SCTE) 
español: 

-  Inversión en I+D/Ventas 
-  Patentes 
-  Transferencia Tecnológica. 
-  Balanza Tecnológica 
-  Análisis de la respuesta social y del grado de aceptabilidad. 

 
Minieólica y eólica de media potencia 

ω Soluciones avanzadas eléctricamente, para integrarse en redes débiles y contribuir al 
reforzamiento de la red, tanto en condiciones permanentes como perturbadas. 
ω Procedimientos para evaluación de cargas y ensayos de fatiga. 
ω Sistemas híbridos, con fotovoltaica, hidráulica y generación convencional. 
ω Sistemas integrados aplicados para el autoconsumo, con cargas variables: bombeo, 
desalación, etc. 
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Para conocer las áreas de I+D+i de mayor interés para el sector eólico en España, se ha 
realizado un estudio de las prioridades de I+D+i de las empresas del sector basado en la 
tipología de proyectos que realizan éstas en la actualidad, y de las prioridades de I+D+i de los 
organismos públicos de financiación (AGE, CCAA y UE) para la concesión de financiación del 
I+D+i: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 3 . Áreas de investigación prioritarias del I+D+i para las empresas del sector eólico en España en la 
actualidad. Fuente Altran. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Gráfico 4 . Áreas de investigación prioritarias del I+D+i para los organismos públicos de financiación del I+D+i del 

sector eólico en España en la actualidad. Fuente Altran. 
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Gráfico 5 . Áreas de investigación prioritarias del I+D+i para las empresas del sector eólico en España para los 
próximos 4 años. Fuente Altran. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 4. Ranking de prioridades de I+D+I de las empresas del sector eólico en España y organismos públicos de 
financiación (AGE, CCAA, UE) en la actualidad y para los próximos 4 años. Fuente Altran. 

 
Si comparamos los intereses de empresas y organismos públicos de financiación en la 
actualidad, se observa que el único interés prioritario común para ambas partes es el área de 
άŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎέΦ   
 
tƻǊ Ŝƭ ŎƻƴǘǊŀǊƛƻΣ άŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎέ ȅ άǊŜŎǳǊǎƻǎ ȅ ŜƳǇƭŀȊŀƳƛŜƴǘƻέ ǎƻƴ łǊŜŀǎ ŘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽƴ ŘŜ 
máximo interés ǇŀǊŀ ƭŀǎ ŜƳǇǊŜǎŀǎΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ŀǎǇŜŎǘƻǎ άǎƻŎƛƻƭƽƎƛŎƻǎέ ȅ ŘŜ άƳŜŘƛƻ 
ŀƳōƛŜƴǘŜέ ǎƻƴ łǊŜŀǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀǊƛŀǎ ǇŀǊŀ los organismos públicos de financiación a la hora de 
conceder financiación del I+D+i del sector eólico.  
 
9ƭ ƳŀȅƻǊ ƛƴǘŜǊŞǎ ŘŜ ƭŀǎ ŜƳǇǊŜǎŀǎ ǇƻǊ άŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎέΣ άŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎέ ȅ άǊŜŎǳǊǎƻǎ ȅ 
ŜƳǇƭŀȊŀƳƛŜƴǘƻέ ǇǳŜŘŜ ŜȄǇƭƛŎŀǊǎŜ ǇƻǊǉǳŜ son tres áreas que corresponden a la actividad de 
promoción de los parques άƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŜǎέΣ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ LҌ5Ҍƛ ǘƛŜƴŜ ǳƴ ŦǳŜǊǘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ŘŜ 
aplicación directa. Mientras que el mayor interés de los organismos públicos de financiación 
por  ŀǎǇŜŎǘƻǎ άǎƻŎƛƻƭƽƎƛŎƻǎέ ȅ ŘŜ άƳŜŘƛƻ ŀƳōƛŜƴǘŜέ  puede responder a intereses políticos de 
preocupación por cuestiones de entorno. 
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De cara a futuro, el interés de las empresas del sector eólico en España para los próximos 4 
años se centra en áreas de marcado carácter experimental como άǇŀǊǉǳŜǎ ƳŀǊƛƴƻǎέ, y  
aspectos de άŎŜǊǘƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ȅ ŜǎǘŀƴŘŀǊƛȊŀŎƛƽƴέ muy relacionados con conexión e integración a 
red y minieólica.  

2.2.2 Principales desafíos del I+D+i del sector eólico en España  

Profundizando en los intereses de empresas del sector eólico y organismos públicos de 
financiación, los principales desafíos actuales a afrontar por el I+D+i del sector en España son 
los siguientes: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Gráfico 6. Priorización del esfuerzo en I+D+i de las empresas del sector eólico en España respecto a los principales 

desafíos actuales del sector. Fuente Altran. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 7. Priorización de la concesión de financiación de I+D+I de las empresas del sector eólico en España 
respecto a los principales desafíos actuales del sector. Fuente Altran. 

 
En esta comparativa, se hace más clara la divergencia de intereses entre sector privado y 
organismos públicos en materia de I+D+i del sector eólico. 
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2.2.3 Prioridades en I+D+i del sector eólico en España basado en tecnologías 

Desde el punto de vista tecnológico, el interés actual en I+D+i de las empresas del sector eólico 
en España respecto al desarrollo de tecnología  es el siguiente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Gráfico 8. Priorización del esfuerzo en I+D+i de las empresas del sector eólico en España respecto al desarrollo de 

tecnología. Fuente Altran. 

 
Se observa que las tecnologías orientadas a mejorar la calidad de la energía y a 
mejorar/asegurar la disponibilidad de ƭƻǎ ǇŀǊǉǳŜǎ ŜƽƭƛŎƻǎ ŜȄƛǎǘŜƴǘŜǎ ŎƻƳƻ άŎƻƴǘǊƻƭέ ȅ ƭŀǎ 
άŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƽƴ ȅ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜέΣ ǎƻƴ ŘƻƴŘŜ ƭŀǎ ŜƳǇǊŜǎŀǎ ŘŜƭ ǎŜŎǘƻǊ ŜƽƭƛŎƻ Ŝƴ 
España están realizando mayores esfuerzos en I+D+i. Esto significa que el mayor esfuerzo de 
I+D+i se hace para instalaciones ya existentes, para mejorar sus rendimientos. 
 
¢ŀƳōƛŞƴ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŜǎŦǳŜǊȊƻ Ŝƴ άƎŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻǎέ ŘƻƴŘŜ Ƙŀȅ ǳƴ ƻōƧŜǘƛǾƻ ŘŜ 
aumento de rendimiento y de mejora de calidad de la energía/conexión a la red (tema crítico 
de cara al futuro). 
 
hǘǊŀǎ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀǎ Ŏƻƴ άŀŜǊƻŘƛƴłƳƛŎŀέ ȅ άƻŦŦǎƘƻǊŜέΣ ŀǳƴǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƳŜƴƻǎ 
esfuerzo en I+D+i son: áreas con el objetivo de diversificar los emplazamientos (zonas de 
menos disponibilidad de recurso / zonas offshore). 
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2.3 Alianzas Estratégicas en I+D+i 

Desde el punto de vista de alianzas en materia de I+D+i  del sector eólico en España, las 
empresas del sector establecen colaboraciones principalmente con universidades y centros de 
I+D+i. En este sentido, habría que analizar si el marco actual bajo el cual se realizan estas 
colaboraciones es el más adecuado, ya que estas colaboraciones entre empresa privada y 
universidades/centros de I+D+i se realiza principalmente a través de subvenciones concedidas 
por los organismos públicos de financiación (CCAA, AGE y UE), y como se ha indicado en el 
apartado 2.2 los intereses de empresa privada y organismos públicos de financiación en 
materia de I+D+i no son muy convergentes.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 9. Distribución alianzas estratégicas en I+D+i establecidas por las empresas del sector eólico en España. 
Fuente Altran. 

 
Respecto al alcance de estas alianzas, la mayor parte se realizan a nivel nacional. El menor 
número de colaboraciones a nivel internacional puede explicarse porque éstas se realizan 
principalmente a través de los Programas Marco de la Unión Europea. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 10. Alcance de las alianzas estratégicas en I+D+i establecidas por las empresas del sector eólico. Fuente 
Altran. 
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3. RESULTADOS EN I+D+i DE EMPRESAS DEL SECTOR EÓLICO ESPAÑOL 

Los resultados muestran que la mayoría (entorno al 90%) de las empresas del sector 
convierten sus resultados de I+D+i en nuevos productos/servicios o mejoras de éstos. Por otro 
lado, existe un alto porcentaje de empresas (entorno al 50%) que patenta sus resultados de 
I+D+i. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 11. Conversión de resultados de I+D+i realizado por empresas del sector eólico. Fuente Altran. 

 
En cuanto a número de proyectos realizados al año por las empresas del sector, en torno a un 
50% de las empresas realizan menos de 2 proyectos de I+D+i de media al año, mientras que 
alrededor de un 30% de las empresas realizan más de 6 proyectos de I+D+i de media al año. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 12. Proyectos de I+D+i realizados por empresas del sector eólico. Periodo 2006-2009. Fuente Altran. 
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3.1 Benchmarking Internacional: Propiedad Intelectual 

La comparativa entre países de resultados de propiedad intelectual basada en patentes, nos da 
información de las tendencias que a nivel internacional están siguiendo otros países dentro del 
sector eólico. El benchmarking presentado en este punto ha considerado los siguientes países: 
Alemania, China, Dinamarca, España, Estados Unidos, India, Japón y Reino Unido. 
 
Empezando por un punto de vista genérico, durante los últimos 5 años las tendencias 
mundiales en tecnologías eólicas han presentado los siguientes resultados   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Gráfico 13. Propiedad Intelectual  generada en el periodo 2005-2009 relacionada con el desarrollo de tecnología 

eólica. Fuentes WIPO y Altran. 

 
 
Siendo las tecnologías relacionadas con control y dispositivos hidráulicos y neumáticos los que 
registran mayor número de desarrollos, al contrario que otros como aerodinámica y materiales 
que se encuentran entre las categorías con menos registros en los últimos 5 años. 
 
 
El benchmarking realizado para los 8 países indicado anteriormente (Alemania, China, 
Dinamarca, España, Estados Unidos, India, Japón y Reino Unido), desde el punto de vista de 
tecnologías presenta los siguientes resultados: 
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Benchmarking de tecnologías. 
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Benchmarking  por tecnologías 
 

La información en color azul adjunta en cada gráfico se refiere al nº de patentes totales asociada a la tecnología a nivel mundial, nº de patentes total 
asociada a la tecnología para el grupo de 8 países y el % de éste valor sobre el total mundial. 

Gráficos 14 a 19. Propiedad Intelectual generada en el periodo 2005-2009 relacionada con el desarrollo de tecnología eólica por países. Fuentes WIPO y Altran. 
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Gráficos 20 a 25. Propiedad Intelectual generada en el periodo 2005-2009 relacionada con el desarrollo de tecnología eólica por países. Fuentes WIPO y Altran. 
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El gráfico que se presenta a continuación muestra una comparativa entre España y los países 
líderes όΨ¢ƻǇ tŜǊŦƻǊƳŜǊǎΩύ en desarrollo de propiedad intelectual para cada una de las 
categorías establecidas en tecnologías eólicas: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Gráfico 26. Benchmarking por tecnologías eólicas: España vs 'Top Performers'.  Basado en propiedad Intelectual  

generada en el periodo 2005-2009. Fuentes WIPO y Altran. 
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países. 
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4. VISION EXPERTA DEL I+D+i DEL SECTOR EOLICO EN ESPAÑA 

Para finalizar el estudio y basado en los resultados presentados anteriormente, se han 
recogido las impresiones de diferentes expertos en el sector eólico en España, las cuales han 
dado lugar a una serie consideraciones en materia de I+D+i a tener en cuenta de cara al futuro 
en el sector eólico en España. 
 
Financiación: Cifras 
El I+D+i del sector eólico en España se caracteriza por un fuerte empuje de las empresas 
debido al efecto tractor del mercado, justificado por ser cada vez más competitivo (mayor 
globalización, menor diferenciación y menores costes). Este empuje de las empresas se refleja 
en la moviliȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ŜŎƻƴƽƳƛŎƻǎ ǉǳŜ ŀǎŎƛŜƴŘŜƴ ŀ мплΣо ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ рс҈ 
corresponde a recursos propios de las empresas, 17% a financiación a través de 
créditos/préstamos  y un 27% a subvenciones públicas.  
 
Si hacemos una comparativa con la inversión en I+D+i realizada por las compañías del sector 
de la electricidad, 485 ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ9Σ Ŝǎǘƻǎ мплΣо ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ǎǳǇƻƴŜn un 29% de esa 
cantidad, nada despreciable si tenemos en cuenta que la cobertura de la demanda de energía 
eléctrica en España por parte del sector eólico es del 12%10.  
Universidades y centros de I+D+i completan el esfuerzo en I+D+i movilizando alrededor de 49,2 
ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ ǇǊƻŎŜŘŜƴǘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜ ǎǳōǾŜƴŎƛƻƴŜǎ ǇǵōƭƛŎŀǎΦ 
 
Colaboración 
Desde el punto de vista de colaboración público-privado en materia de I+D+i, además de ser 
un problema estructural español no parece que actualmente exista un marco favorable que 
haga eficiente esta colaboración. Esto es debido a que en muchos casos existen intereses 
prioritarios divergentes entre ambas partes (ente privado más interesado en un I+D+i de 
aplicación directa en el mercado, mientras que el ente público está más interesado I+D+i 
relacionado cuestiones de entorno como medio ambiente y aspectos sociológicos), además de 
no haberse creado un confianza de las empresas hacia las universidades y centros 
tecnológicos. Esta descoordinación y no alineamiento de intereses disminuye la eficiencia del 
I+D+i del sector eólico en España, haciendo que por ejemplo las subvenciones se conviertan en 
un fin por si mismos para empresas privadas y universidades/centros de I+D+i, y no un medio 
para aglutinar esfuerzos que es una de las la funciones esperadas de las subvenciones.  
 
Una manera de mejorar la eficiencia de la colaboración público-privada podría ser la 
coordinación de esfuerzos en I+D+i en áreas de investigación de interés basado en el corto, 
medio y largo plazo. Por ejemplo, la empresa privada podría dedicar esfuerzos en I+D+i en 
potenciar más aún áreas de investigación con interés a corto/medio plazo para el sector como 
aerogeneradores y red, mientras que universidades/centros de I+D+i podrían dedicar más 
esfuerzos a áreas de investigación con interés a más largo plazo como la eólica marina. 
 
La colaboración a nivel internacional tiene mucha dependencia de los programas europeos. De 
cara al futuro, el sector eólico español debería plantearse otras vías que aumenten la 

                                                           
9
 Estudio UNESA: I+D+i de la electricidad en España (2008). Cifra para fabricantes de equipos nacionales 

e internacionales con presencia en España, y empresas eléctricas dedicadas a generación, transporte, 

distribución y comercialización de energía eléctrica. 

10
 Estudio REE: El sistema eléctrico español 08. 
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colaboración a nivel internacional de las empresas españolas, sobre todo en temas 
relacionados con la eólica marina. 
 
Respecto a Comunidades Autónomas, la creación de retornos tecnológicos por parte de éstas 
debería de hacerse de manera más coordinada, de lo contrario se fomentará la fragmentación 
territorial del sector eólico en España debilitando la capacidad competitiva del mismo. 
 
Resultados de I+D+i 
La propiedad intelectual (patentes) es otro elemento diferencial que las empresas del sector 
eólico deben seguir fomentando en materia de I+D+i, ya que permite proteger la ventaja 
competitiva de las empresas de otros competidores, además de ser una barrera de entrada 
para nuevos actores. El posicionamiento a nivel internacional de España en  este aspecto es 
bueno situándose como 4ª potencia mundial en generación de patentes relacionadas con el 
sector eólico. Este hecho está en línea con los objetivos del Micinn de hacer de España la 
novena potencia mundial en cuanto a innovación (17º puesto en 2009). 
 
Acciones de futuro 
Aunque el esfuerzo en I+D+i realizado por las empresas del sector eólico en España es 
importante, éste deberá incrementarse en los próximos años si quiere mantener su posición 
competitiva en un mercado que se contrae cada vez más fruto de la competitividad y los 
efectos de la recesión económica actual. El I+D+i del sector eólico en España tiene que 
aprovechar las condiciones de entorno (y que otros países no disponen) para adaptar 
máquinas a los entornos de otros países o desarrollar nuevas aplicaciones como sistemas 
híbridos. También sería necesario aumentar el esfuerzo en I+D+i en aerogeneradores y 
aspectos relacionados con la red.  
 
Las consideraciones expuestas anteriormente,  unido a: 
 

¶ Un desarrollo a nivel nacional de una masa crítica de centros de I+D+i de 
referencia en el sector.  

¶ El aprovechamiento de la experiencia española en integración en red y de otros 
sectores como el naval para el desarrollo del off-shore en España. 

 
crearía un escenario lo suficientemente competitivo del I+D+i del sector eólico español, 
disminuyendo riesgos de posibles amenazas como la deslocalización del I+D+i del sector en 
España (a otros países) por adquisiciones de empresas españolas del sector eólico por parte de 
grandes corporaciones de otros sectores que pretendan entrar en el sector con esta estrategia. 
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5. ANEXOS 

5.1 Gráficos complementarios 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 27. Esfuerzo en I+D+i de las empresas del sector eólico en España. Fuente Altran. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 28. Esfuerzo colaborativo de las empresas del sector eólico por realizar I+D+i (alianzas estratégicas). 
Fuente Altran. 

 
 
 
 
 

21%

46%

33%

Alto

Moderado

Bajo

33%

28%

39%

Mucha colaboración

Poca colaboración

Sin colaboración



 

 25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 29. Esfuerzo en I+D+i de las empresas del sector eólico desde el punto de vista de componentes (desde 
2008 hasta la actualidad). Fuente Altran. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Gráfico 30. Organismos más utilizados por las empresas del sector eólico para proteger su propiedad intelectual. 

Fuente Altran. 
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Gráfico 31. Propiedad Intelectual  generada en el periodo 2005-2009 relacionada con el desarrollo de 
componentes. Fuentes WIPO y Altran. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráficos 32 a 34. Propiedad Intelectual generada en el periodo 2005-2009 relacionada con el desarrollo de 
componentes por países. Fuentes WIPO y Altran. 
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5.2 Metodología 

La metodología seguida para el desarrollo del estudio se resume en el siguiente esquema. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El estudio se ha ejecutado a través de 4 módulos principales: 
 

¶ Módulo 1: estudio de la financiación del I+D+i del sector eólico en España. 
Subvenciones, créditos/préstamos destinados a proyectos de I+D+i relacionados con el 
sector eólico procedentes de la Administración General del Estado, Comunidades 
Autónomas y Unión Europea. 

 

¶ Módulo 2: estudio de propiedad intelectual. Benchmarking internacional de patentes 
relacionadas con el sector eólico. 

 

¶ Módulo 3: Encuesta del I+D+i del sector eólico en España. Encuesta destinada a 
empresas del sector eólico para la recogida de información de interés relacionada con 
I+D+i: financiación, áreas de investigación de interés y resultados de I+D+i. 

 

¶ Módulo 4: Panel de expertos para la obtención de las conclusiones más relevantes del 
estudio. 

 

5.3 Fuentes 

Para la realización del estudio se han utilizado las siguientes fuentes, BBDD y consultas a 
organismos: 
 

¶ BBDD del BOE (becas, subvenciones y otros convenios) http://www.boe.es/  

¶ BBDD de patentes  WIPO (World Intellectual Property Organization) 

¶ Centro para el Desarrollo Tecnológico Industrial (CDTI) http://www.cdti.es/ 

¶ Información de interés facilitada por empresas del sector eólico (confidencial). 

¶ Plan Nacional de I+D+i http://www.plannacionalidi.es/plan-idi-public/ 
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