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Es bien conocido que la falta de sistemas de acumulacion de
energia limitara el desarrollo de las energias renovables y, en
especial de la energia eolica.

Desde la ETSI/I y en colaboracion con expertos de la industria,
llevamos tiempo trabajando en una solucion a este problema y
creemos haberla encontrado aplicando nuevos concepfos ya
desarrollados en ofras aplicaciones Industriales al
almacenamiento de energia, basada en “VOLANTES DE
INERCIA CON SUSTENTACION Y CENTRADO
ELECTRODINAMICOS”.
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Descripcidon del Proyecto

Sistema de almacenamiento mediante un Volante de Inercia sin eje.

La principal ventaja de la levitacion aplicada directamente sobre el volante
es la no limitacion del tamano, contrariamente a los sistemas que emplean
cojineftes.

E/ rotor de la Maquina Electrica iria integrado en el volante de inercia.

Sustentacion por repulsion electrodinamica, mediante redes de Halbach
Esta técnica se aplica para la levitacion de trenes de alta velocidad.

Al no tener eje no se tienen las restricciones mecanicas de rotura en la
sujeccion del volante al eje, lo que permite volantes de gran tamafo.
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Al poder realizar volantes de gran diametro y velocidad , se pueden
acumular grandes voliumenes de energia-MWh-.

Con estas caracteristicas el proyecto se concibe para el almacenamiento
y regulacion de energia en régimen semanal (>100 h) con pérdidas
reducidas, limitadas a las pequeias pérdidas por friccion del volante en
una atmosfera de vacio (=100 mbar) mas las pérdidas del sistema
criogénico de las bobinas superconductoras del sistema de levitacion.

El objetivo de peérdidas del almacenamiento es < 10% en 100 horas.
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Esquema General del Sistema

Motor-Generador
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Se han seleccionado materiales basados en fibras de alla
resistencia, que permiten altas velocidades.

Se ha disenado el volante con una relacion enitre /as
velocidades de carga y de descarga de 3/1, lo que proporciona
una energia disponible de 8/9 de la maxima almacenada.
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Sistema de Sustentaciéon

Sustentacion.: Repulsion electrodinamica con Redes de Halbach”,

Velocidad de sustentacion muy reducida (del orden de 5 km/h).

RED HALBACH LAS LINEAS DE CAMPO MAGNETICO SE ANULAN
<

ORIENTACION
DEL IMAN ——

LAS LINEAS
DE CAMPO —
MAGNETICO

Eje virtual SE COMBINAN, <

CIRCUITOS DE LEVITACION

*Fisico del Lawrence Livermore Laboratory USA
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Sistema de Centrado

Centrado. Repulsion electrodinamica con Redes de Halbach.

Soportes repartidos sobre la superficie interior del volante.
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Desarrollo del proyecto

Planta piloto con volante de @ =~ 2m para confirmar la viabilidad técnico
economica
Partes:
7- Desarrollo del volante.
2- Desarrollo del sistema de levitacion y centrado.
3- Desarrollo del sistema de rodadura en el arranque y parada de
emergencia.
4- Desarrollo del sistema de alimentacion, maquina eléctrica e interfaz con e/
sistema eléctrico.
Presupuesto < 5 M€, con financiacion CDT/
Plazo de Ejecucion < 3 afos
Organizacion - Al menos una OPI (ETS/)
-Una ingenieria
-Al menos un usuario
-Empresas especializadas.: Maquinas eléctricas,
malferiales, sistemas de rodadura...



